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Problema 1: Să se calculeze: 

∫
𝑥3𝑝+5+𝑥3𝑝+1+𝑥𝑝+5+𝑥𝑝+1+𝑥6+1

(𝑥𝑝+7+𝑥𝑝+1)(𝑥2𝑝+1)
𝑑𝑥,  cu 𝑥 > 0 și 𝑝 ∈ ℕ∗. 

                      Paul Băiatu, Giurgiu 

Problema 2: Se consideră funcția 𝑓: [0,
𝜋

4
] ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) =

(cos 𝑥+sin 𝑥)𝑛

(cos 𝑥−sin 𝑥)𝑛+2
  unde 𝑛 ∈

ℕ∗. Să se determine primitiva 𝐹: [0,
𝜋

4
] ⟶ ℝ a funcției 𝑓 cu proprietatea că 

𝐹(0) =
1

2(𝑛+1)
. Calculați, apoi, imaginea funcției 𝐹. 

                Stelian Piscan, Giurgiu 

Problema 3: a) Fie 𝑓: 𝐺1 → 𝐺2 un morfism de grupuri și 𝐾𝑒𝑟(𝑓) = {𝑥 ∈

𝐺1| 𝑓(𝑥) = 𝑒2}, unde am notat cu 𝑒2 elementul neutru al grupului 𝐺2. 

Demonstrați că 𝑓 este morfism injectiv dacă și numai dacă 𝐾𝑒𝑟(𝑓) = {𝑒1}, 

unde am notat cu 𝑒1 elementul neutru al grupului 𝐺1. 

  b)  Fie 𝑓: (𝑍𝑝, +) → 𝐺 un morfism neinjectiv de grupuri, unde 𝑝 este un 

număr prim. Demonstrați că |𝐼𝑚(𝑓)| = 1.   (S-a notat cu 𝐼𝑚(𝑓) imaginea 

morfismului f)                                                                                                                                   

                                       Daniel Bănaru, student Universitatea București                   

Problema 4:                                                                                                                                        

Pe mulțimea 𝐺 = (7, ∞) se definește legea 𝑥 ∘ 𝑦 = 7 + (𝑥 − 7)lg(𝑦−7). Arătați 

că legea este asociativă, comutativă și că admite element neutru. Precizați 

elementele nesimetrizabile în raport cu legea dată.  

 ***                                                                                                                                                                     


